۾ انتجته اليابان 

هو اول قطار كهربائي سريع تصل سرعتة الى ٠٠١(‏ كم/ساعة ) › ثم طور هذا القطار حتي بلغت سرعته ۲۷١(‏ كم/إساعة ) 
علل بختلف القطار الطلقة عن القطار المعتاد ؟ 

لان كل عربة من عرباتة لها موتور خاص بها ولذلك يمكن ان يتحرك القطار بسرعة كبيرة جدا 


هي تغير موضع الجسم بالنسبة لجسم آخر ثابت بمرور الزمن . 


الجسم الساكن_هو الجسم الذى لا يتغير موضعة بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن 
الجسم المتحرك هو الجسم الذى يتغير موضعة بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن 


الحركة فی انجاه واحد 


هى حركة الجسم للأمام أو للخلف ولا يتحرك لأعلي أو لأسفل 

و قد يكون مساره في خط مستقيماً أو منحنياً أو تركيباً منهما 

و و على القضبان 
أبسط أنواع الحركة : هى الحركة في خط مستقيم وفي اتجاه واحد 


الدراحة الثانية ا ۴ رفن زح قدا ای الدراجة الثانية : تقطح مسافة ۵٠‏ متر فى زمن قدره ٠١‏ نانية 


ان هناك عاملان اساسيان تستخدم فى وصف الحركة هما : 

. المسافة التي يقطعها الجسم‎ ١ 

- و الزمن الذي يستغرقه الجسم لقطع هذه المسافة 

ومن هذان العاملان يمكن تعريف كمية فيزيائية تسمى " السرعة" 


ڪي ر چ 
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اکان انجس يقل ها المسافة خلال وحدة الزمن و هى ١‏ ث او ١ادقيقة‏ او ١‏ ساعة 


١‏ متر | ثانبة : عندما تقاس المسافة بالمتر والزمن بالثانية. 
كيلو متر / الساعة : عندما تقاس المسافة بالكيلومتر والزمن بالساعة كما فى حالة السيارات و القطارات و الطائرات 


للتحويل بين الوحدات 


-١‏ سيارتان تتحركان فى خط مستقيم الاولى قطعت مسافة ٠٠١‏ م خلال ٠ه‏ ثوانى و الثانية قطعت مسافة ٠٠١‏ م خلال ٠.١‏ تانية 
احسب سرعة كلا من السيارتين 

- سيارة تتحرك بسرعة ۷١‏ كم/ ساعة احسب المسافة تقطعها خلال ساعتين 

۳- سیارة تتحرك بسرعة ٠‏ كم/ ساعة فما الزمن اللازم لقطع مسافة ۰ ۰ کیلومتر 


LL‏ انواع السرعة 


هي السرعة التي يتحرك بها الجسم فى خط مستقيم عندما يقطع هى السرعة التى يتحرك بها الجسم عندما يقطع 
مسافات متساوية في ازمنة متساوية مسافات غير متساوية فى ازمنة متساوية 
او مسافات متساوية فى ازمنة غير متساوية 


جميع الموجات الكهرومغناطيسية تسير بسرعة منتظمة 
مثل الضوء الذى يسير فى الفراغ بسرعة ۳ × ۰ 8۹ 
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1 


تزود الطائرات و السيارات بمجموعة عدادات مثل عداد السرعة وعداد المسافة 
هو جهاز يساعد على معرفة سرعة السيارة مباشرة 

ما هو الشين الذى بنتقل بسرعة ثابتة في الفراغ ؟ 

جميع الموجات الكهرومغناطيسية كالضوء تنتقل فى الفراغ بسرعة ثابتة مقدارها ۳ »× 8٠1٠0‏ م/إث 
ماذا يعني ان 

-١‏ سيارة تسير بسرعة منتظمة ٠‏ ۷كم/س؟ اى ان السيارة تقطع مسافة ١۷كم‏ كل ساعة بانتظام 
٣-مترو‏ الانفاق بتحرك بسرعة غير منتظمة؟ 

اى ان مترو الانفاق يقطع مسافات غير متساوية فى ازمنة متساوية او مسافات متساوية فى ازمنة غير متساوية 

علل يصعب تحقيق السرعة المنتظمة عمليا؟ لان سرعة الجسم تتغير حسب احوال الطريق فهى تزداد احيانا وتقل حيانا اخرى 


السرعة المنوسطة 


]هى المسافة الكلية التي يقطعها الجسم المتحرك مقسومة على الزمن الكلى المستغرق لقطع هذه المسافة. 
]هى السرعة المنتظمة التي لو تحرك بها الجسم لقطع نفس المسافة في نفس الزمن 


قا الحر كة المنتظمة و الحر كة ١‏ المنتظمة 


احسب -١ ٠‏ السرعة المتوسطة للعداء وهو ذاهب ؟ 
- السرعة المتوسطة للعداء وهو عائد ؟ 
۳- السرعة المتوسطة للعداء خلال الرحلة ؟ 


a E E E LE LE LEE E EE EE E E LT E E E N E E LL EEN 


المراقب ساكن المراقب متحرك فى نفس الاتجاة المراقب متحرك فى عكس الاتجاة 
لسرعة النسبية = السرعة الفعلية السرعة النسبية = فرق السرعتين السرعة النسبية = مجموع السرعتين 
السرعة النسبية = السرعة الفعلية - السرعة النسبية = السرعة الفعلية + 

سرعة المراقب 


السرعة النسبية تختلف حسب حالة المراقب اذا كان ساكن او متحرك و اتجاة حركة المراقب 
٠‏ متي تكون السرعة النسبية تحرك = صفر ؟ اذا كانت الحركة فى نفس الاتجاة و بنفس سرعة المراقب 
ق تھ ف نة تھا و فے, نفس اتجا كانها ساكنة ؟ 


ا 


„gp as a a n n a n n n n n 
mm wm 


۰ ١ | ١ سا‎ 
س ا‎ E E EE 
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مسائل على السرعة النسبيه 

مثال _-١‏ سيارتان تتحركان على الطريق فى نفس الاتجاة فاذا كانت سرعة السيارة الاولى ٠١‏ كم/س و سرعة السيارة 
الثانية ۷٠١‏ كم/س فكم تكون السرعة النسبية للسيارة الثانية 

-١‏ بالنسبة لمراقب يقف على الارض 

۲- بالنسبة لمراقب فى السيارة الاولى 


- بالنسبة لمراقب فى نفس السيارة 

مثال ١_احسبى‏ السرعة الفعلية لسيارة سرعتها النسبية ١٠كم/س‏ بالنسبة لمراقب يتحرك فى نفس اتجاهها بسرعة ٠‏ ؛كمإس 
مثال ۳_- سيارة تتحرك فى اتجاة برج القاهرة و لما اصبحت على مسافة ١٠كم‏ رصدتها طائرة حراسة خاصة تسير بسرعة 
١‏ ٣كم/س‏ فى اتجاة عكس حركة السيارة فبدت السيارة كانها تسير بسرعة ١۲۷كم/س‏ فمتى تصل السيارة الى برج القاهرة 


علماء الفيزياء علماء الرياضيات 
يستخدموا وسائل الرياضيات كالجداول و الرسوم البيانية 8 يستخدموا العلاقات الرياضية بين المتغيرات المختلفة 
لوصف الظواهر الفيزيائية بطريقة أسهل والتنبوؤ بالعلاقة بين لوصف و فهم الظواهر الفيزيائية بطريقة أسهل 


الكميات الفيزيائية المختلفة 
ثيل j‏ عة الا بيانيا 
| 


الأدوات ‏ ات " سيارة لعب أطفال تعمل بالريموت كنترول - لوح خشبي املس طولة ۲ متر 
مسطرة مترو - ساعة إيقاف قلم ملون 
خطوات العمل :_ اذ نضع اللوح الخشبي في و ضع أفقي ثم نضع علامتين على اللوح الخشبى و نقيس المسافة بينهما (ف) 
۲ -نشغل السيارة و نعين الزمن (ز) اللازم لقطع هذة المسافة (ف) ا (ف) | الزمزرز) | ال 
كرراخطوة فة حة مرات و فى نل مره تمن سرعة لسيارة من العاقة ع = فا | 4 
و نسجل القراءات فی جدول 
؟ -نرسم علاقة بيانية بين المسافة(ف) والزمن (ز) نحصل على خط مستقيم يمر بنقطة الاه 
درسم اة ية ين لمرعة (عاوزمناز) نحصل عل خط مستقم قى وزی محوراومل" 
الملاحظة و الاستنتا تاج : 


) العلاقة البيانية بين (السرعة و لزمن‎ -١ البيانية بين (المسافة و الزمن ) أإ‎ ةقالعلا-١‎ ٠ 
للحركة بسرعة منتظمة ( ثابتة) للحركة بسرعة منتظمة (ثابتة)‎ 


لس kkk‏ ی 
gu #8‏ [ ۱ ۱ | - 
= 1 
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العجله 


هي مقدار التغير في سرعة الجسم في الثانية الواحدة او هي مقدار التغير في سرعة الجسم خلال وحدة الزمن 
ار هي المل الزعلى التغير فى السرعة 
هى الحركة التى تتغير فيها سرعة الجسم بمرور الزمن 


1 
وحدة تياس العجلة - وحده قياس وحدة قياس السرعة _ ٹک AK‏ 
وحدة قياس الزمن ت سب 


العجلة المنتظمة . تتغير فيها سرعة الجسم بمقادير متساوية فى ازمنة متساوية 
أنواع العجلة المنتظمة.- 


تکون فيها ع۲۶ > ع٠‏ و تکون فیها ع > ع۲ 
تحدث عندما يبدأ الجسم الحركة من السكون اتحدث فى حالة استخدام الفرامل | 


الجسم الذى بتحرك بسرعة منتظمة ليس لة عجلة 


لان السرعة لا تتغير بمرور الزمن ولان ع, - ع و بالتالى العجلة = صفر 


) جسم يتحرك بعجلة = صفر؟ اى ان الجسم يتحرك بسرعة منتظمة (ثابتة‎ ١ 

1- جسم يتحرك بعجلة مقدارها ٠‏ م/إث؟؟اى ان سرعة الجسم تزداد بمقدار ٥‏ م/ث فی كل ثانية 
۳ - جسم يتحرك بعجلة = -! م/ث! ؟ اى ان سرعة الجسم تقل بمقدار ۲ م/ث فى كل ثانية 
-٤‏ جسم يتحرك بتقصير = ۲ م/ث؟ ؟ اى ان سرعة الجسم تقل بمقدار ۲ م/ث فى كل ثانية 


ا 
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اساسيات حل مسائل العجلة 

جسم بدا حركتة من السكون .فيه ع = صفر 
ضغط السائق على الفرامل فتوقفت السيارة سه ر 
منت اى (۲۴ = ع )سه العجلة = صفر 


ا (۱- )عند تشغیل قارب ساکن وصلت سرعته إلى ه ٠.‏ م/إث خلال فترة زمنية مقدارها ۰ ث أوجد ٠‏ 
-١‏ مقدار العجلة التى يتحرك بها القارب ؟ ۲- نوع العجلة مع ذكر السبب ؟ 


E E E E E E E E E E E E E E E O E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E اتاو و‎ E 


(۲- ) تد تتحرك سيارة بسرعة ا توقفت السيارة خلال زمن قدرة ٠١‏ ث 

أوجد : ١-مقدار‏ العجلة التى تتحرك بها السيارة ؟ ۲ - نوع العجلة مع ذكر السبب ؟ 

ELLES CELI CLIC LCL LILI CCLI LLLLILCL LLL LLL LI LLLLC CLT LITTLE 

(۳- ) قطار يتحرك بسر عه ابتدائیه مقدارها ۷.٥‏ م/ث و بعجله مقدارها 1۰ م/ث ۲ احسب مقدار الفترة الزمنيه التى تصبح بعدها 
سرعة القطار النهائية ٤‏ امثال سر عتة الابتدائية 

le le le HEE EE HEHE HEE EEE HE EE EE EE HEE EE EEE HEHE E EE HEHE EE EEE HEHE YEE E EEE HEE ECE HEHE EE HEHEHE EEE HEE EE YE e ER 

-٤(‏ ) سيارتان ( أ) و ( ب ) بدات حركتهما من السكون فاصبحت سرعة الاولى ١٠م‏ / ث بعد مرور ٠‏ ثوانى و سرعة الثانية 
۰م/ث بعد مرور ٠۰‏ ثوانی فاى السيارتين تتحرك بعجلة اكبر 

ESLE CELE LC LLL CITT TILL CLL LILEILTLT CLIC LTLILILILLELTILTCT IIT ILE 
“كم /س احسب مفدار السرعه النهائيه بعد مرور ۲ دفيقه علما بانه يتحرك بعجله‎ ٠ قطار يتحرك بسرعه ابتدائيه مقدارها‎ ) -١( 
' ەکم|س‎ ۰ 

LICL CELL ECELE IIIIII TLL CEILI LLLLIILLLLEIELCLEL SELLS 

-١(‏ ) سيارة تسير بسرعة ٠‏ كم / س استخدم السائق الفرامل لتقليل السرعة فتناقصت بمعدل م /ث' احسبی سرعتها بد 
مرور ٠١‏ ثوانى من لحظة الضغط على الفرامل 


O 
الشكل البيانى اطقابل يعيبر عن رحلة سيارة‎ * 

أ- عا أكبر سر عة وصلت إليها السيارة ؟ 

ب- عا عقرار ونوع العجلة فے الغرات |- AB‏ ؟- CD -۲ BC‏ 

د- عا حالة السيارة عنر النقطتین ۸ , 0 ؟ 


سرعة مننظطهة [ ثابئة ] 
صله = صقر 
الرهت 


کچ کے 
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علم الفيزياء : هو العلم الذى يهتم بوصف و تفسير الظواهر الفيزيائية (الطبيعية ) 
و يعتمد فى تفسيرة على العلاقات الرياضية بين الكميات الفيزيائية 
الكميات ١‏ الكميات الفيزيائية : : مثل المسافة و الزمن و السرعة و الكتلة والحجم و العجلة 


أنواع الكميات الفيزيائية 


الكميات الفيزيائية القياسية الكميات الفيزيائية المتجهة 
هى الكمية التى يلزم لتعريفها تعريفاً تاما معرفة هى الكمية التى يلزم لتعريفها تعريفا تاما 
مقدارها ووحدة قياسها فقط معرفه مقدارها ووحدة فياسها واتجاهها 
تجمع و تطرح اذا كان لها نفس الوحدة 


- المسافة و الطول : وحدة قياسهما المتر (م ) - الإزاحة : وحدة قياسها المتر (ه) 

- الزمن: وحدة قياسها الثانية (ث ) : السرعة المتجهة : وحدة قياسها م/ث 
- السرعة القياسية : وحدة قیاسها م/ث - العجلة : مإث' 

- الكتلة٠‏ وحدة قياسها الكيلو جرام (كجم ) - القوة : : وحدة قياسها النيوتن 


۸ المسافة كمية قياسية بينما الا - المسافة كمية قياسية بينما الازاحة كمية متجهة؟ 

المسافة كمية قياسية لآنه يلزم لتعريفها تعريفاً تاماً معرفة مقدارها ووحدة قياسها فقط 

اما الازاحة كمية متجهة لأنه يلزم لتعريفها تعريفاً تاماً معرفة مقدارها ووحدة قياسها واتجاهها 
لا يمكن إضافة كتلة إلى زمن؟ لأن الكتلة و الزمن ليس لهما نفس الوحدة 

ا لاعن ف ل ر ن إاضافة كتلة إل كتلة؟ لأن لهما نفس الوحدة 


الملسافة والإراحة 


| هى مجموع المسافات الفعلية التى يقطعها الجسم من نقطة البداية أ هى المسافة المقطوعة في اتجاه ثابت من نقطة البداية 


الى نقطة النهاية الى نقطة النهاية 
| اوهى طول المسار الفعلى الذي يسلكه الجسم المتحرك من نقطة إإإ ]8538[ هى طول أقصر خط مستقيم بين موضعين 
البدايه الى نقطة النهايه أو هى المسافة المستقيمة بين نقطة البداية و نقطة النهاية 
كمية فيزيائية قياسية وحدة قياسها المتر كمية فيزيائية متجهة وحدة قياسها المتر 
ماذا یعنی ان : ازاحة جسم = ٠١‏ متر ؟ اى ان طول اقصر خط مستقيم بين نقطة بداية حركة الجسم و نقطة نهاية حركتة = ٠١‏ 
متر 
س١‏ أكمل ما يأتي 
الازاحة كمية ......................ووحدةقياسها ..........اما المسافة كمية ............ ووحدة قياسها a‏ 
س۲ قارن بين الازاحة والمسافة من حيث ( المفهوم - نوع الكمية الفيزيائية ) 


r 
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اذا اراد شخص القيام برحلة بالسيارة من القاهرة الى طنطا ۴ 
فان المسافة بين القاهرة الى طنطا تختلف باختلاف مسار الرحلة اما الازاحة ثابتة ` 


س متى تتساوى المسافة مع مقدار الإزاحة ؟ ج: اذا كانت الحركة فى خط مستقيم و فى اتجاة ثابت 
ملحو ظة هامة ٠‏ - 


-١‏ اذا تحرك ا١‏ فى اتجاه ثابت من( أ) الى( ب) فإن الازاحة الحادثة ( أ ب)= عددياً المسافة المقطوعة 
اذا تحرك )1 ب) تم عاد مرة أخرى ال, (أ) فان الازاحة الحادثة = صفر اماالمسافة المقطوعة = ۲ × طول أب 


۲- اذا تحرك جسم فى مسا دائ ى كيف تحسب المسافة و الازاحة : 

أ - تحسب المسافة هكذا المسافة = عدد الدورات × محيط الدائرة (۲ ط نق ) 

ب تحسب الازاحة 

: لو تحرك عدد دورات كاملة فان الازاحة = صفر لان البداية هى النهاية 

: لو تحرك نصف دورة او اى عدد من الدورات و نصف يعنى ۲ و نصف دورة متلا فان الازاحة = ۲ نق 

: لو تحرك ربع دورة او ٤٠/۳‏ دورة فان الازاحة تحسب من فيثاغورث 

-١‏ بدا جسم حركتة من نقطة على دائرة محيطها ٠‏ متر فقام بعمل دورتين ثم عاد لنفس النقطة التى بدا منها الحركة 
احسبى المسافة و الازاحة التى تحرك بها الجسم 

- يتحرك جسم على محيط دائرة قطرها > م احسبى المسافة و الازاحة عندما يكمل الجسم ٥‏ دورة 

۳- قذف شخص حجر من مبنى على ارتفاع ۲ متر من سطح الارض لاعلى مسافة راسية مقدارها ١٠متر‏ من سطح المبنى فسقط 
على الارض بعد فترة احسبى المسافة و الازاحة التى تحركها الحجر 

٤‏ عقرب ثوانى طولة ۷ م تحرك نصف دقيقة احسبى المسافة و الازاحة التى قطعها عقرب الثوانى 


السرعة القياسية والسرعة النجهة 


السرعة القياسية السرعة المتجهة 
هى المسافة الكلية المقطوعة خلال وحدة الزمن هى الازاحة المقطوعة خلال وحدة الزمن 
كمية قياسية لانة يلزم لتعريفها تعريفا تاما معرفة كمية متجهة لانه يلزم لتعريفها تعريفا تام معرفة مقدارها 
مقدارها ووحدة قياسها فقط ووحدة فياسها واتجاهها 


الزعن الللى (ز) الزن الى (رز) 


وحدة قياس السرعة المتجهة هى نفس وحدة قياس السرعة القياسية وهى (م/ث او كم/ساعة) 


ما الفرق بين السرعة القياسية و السرعة المتجهة _؟السرعة المتجهة هى سرعة قياسية لكن فى اتجاة محدد 
ماذا يعنى ان سيارة تتحرك بسرعة ٠١‏ م / ث شمالا_؟ اى ان السرعة المتجهة = ٠١‏ م | ث 


يعتبر حيوان الفهد المفترس ( الشيتا ) من اسرع الحيوانات حيث تبلغ سرعته ۲۷ م/ث فإذا أردنا التعبيرعن سرعته 
المتجهة نقول ان السرعة المتجهة للشيتا ۲۷ م/ث فى اتجاه الشرق على سبيل المثال 


> RAGE 


tr E a EE E E E E E E e N e E RS E E E N E EEE e r E a E N E e N E E 
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اک ا کر ا کے کے کے کے کر ر د کر کے ا کک کے کر کے کر کے ا کے ر کک کے کد کے کے کک کک کک کک کک کے کہ کے کر کے ا ا کی کے ر کے ر کے کک کک کے کے کہ د ر کے کے کک ی کے کے کک د کے کک ا 
قطع عتسابی ۲۵ عت شعالا خلال ۱۵ ثانية ثم ۵١‏ عتر شرق خلال ٠١‏ ثانبة ثم ۲۵ عتر جنوبا خلال ۵ ثانية 
تم عاد الى نقطة البرابة خلال ١‏ ثانية اخس : 

١‏ - اطسافة اکذ هة ؟- السرعة افتوسطة 
۳ الإزاحة الخادثة ٤‏ - السرعة التجهة 

ا ا ر ا کے ا کے کے کا کہ د کر کے کے کک کے کا کے کر کک کے کک کے کد کے کک کک کک کا کک ت کے کے کہ کے کر چ ی ا کے کے ت کے کر کے کک کک کے کے کہ ا کر کے کے ا ر کے کے کک د کے کک 
فرم الشلل اطقا بل : برأ جسم خركته فن النقطة ر أ ) فقطع ج ع 
عساقة ۰ تر توالا خلال ۰ تانيت تم ٤۰‏ فار شرق 
خلال ۲۰ ثانبة ثم ۲۰ عت جنوبا خلال ٠١‏ ثانية اخس : 

| السافة اكلذية ؟ - الزعز اكليم‎ - ١ 
ً السرعة افتجهة د‎ -٤ السرعة اطتوسطة‎ -٣ 
اک ا کر کے کے کہ کے کے کر ر د کر کے کے کک کے کہ کے کر کے ا کے ر کک کے د کے کک کک کک کک کک کک کے کہ کے کر کے ی ا کے کے ر کے کر کک کک کے کے کے د کر کے کے کک ی کر کے کے د کے کا د کک ا‎ 


فر الشلل اطقا بل : إذا رك جسم من النقطة ۸ ثم C‏ 40م فى 4 انيه B‏ 


2 2 


ت ت 3 ¬ 
عاد إلبها عرة أخرى بعد عرورة بالنقاط 8 . € . 0 
احست : -١‏ اطسافة اطقطوعة ؟۲-الزعن اكلذرى 2 
ل 
۳- الإزاحة الحادثة ٤‏ - السرعة افتوسطة ‏ لذا 2 

۵ - السرعة افتجهة D‏ 40 مار قى 4 ثانية A‏ 


PINERRENIRERERRREERRERNERRREURRINRRRIERRRERRRRRRRIUERRRRKR EERE KC 

فر الشتل اطقا بل : بوضح اطسار الز ى سكلتّه سيارة 0م B‏ 

من النقطة ۸ إلى النقطة ۴ اخس : 

-١‏ افسافة اكللبة ؟- الإزاحة الحادثة ۶ #۴ ي 

A F r e ۳‏ 
رة اكتأرم الز مه استغرقته السيارة .٠۴۳‏ 


O O RNR N cried A f 

فرم الشل اطقابل : برأ جسم خركته من النقطة ۸ متجها 

جنوبا إلى النقطة 8 فى زعن قررة ؟ ثانبة 

ثم اجه شرق إلى النقطة © فى زعن قررة ۳ ثانبة 

احست أ-اطسافة اكللية ب- الإزاحة الخحادثة 
ج- السرعة افتوسطة د-السرعة افتجهة ٠‏ ع© B #fe3O‏ 


REREHEEHEEKEEEEEEKEREEKEKEKEKEEEKELEKKKEEKELLKLKRKEREKEKUKLELERERELLERERELKELKLLKLLKLKLRRKR 


فے الشکل اطقا بل : إذا ترك شخص معن النقطةت ^*٣ ۴ A۸‏ ٭ o‏ 
ص o‏ کے 
الے النقطة ٤‏ عرورابالنقاط 8 ,ع ,50 اخس : = 0 کک 
١‏ - اطسافة اطقطوعة ؟۲؟-الإزاحة الحادثة 
۳- سرعته القياسية وسرعته اطتجهة إذا علمت أن 
الشخص كان بقطع اطسافة بين كل نقطتين 
عتتاليتين عن هز 5 النقاط ف زعن قررة ۱۵ تانية 


ڪي ب ج 
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| س س‎ E صصص‎ 
| mm n e n n n n n n n n 
mı mg 


أ * الشکل اطقابل ثل حركة جسم على عسار دائر ى طول حيطة ٠۰١‏ عر 2 
عن النقطة ۸ الى نفس النقطة عرورا بالنقاط 8 ,ع ,0 
فإذا علمت أن الجسم استغرق زعنا قررة ٠١‏ ثانبة لقطع السار °8۸ D B‏ 
تم ١‏ ؟ ثانية لقطع السار ۸0€ اخس 
أ- الساقة اككذية - السرعة اطتو - الإإزاحة الحادثة 


ت سطة 
ا 
* الشلل اطقابل ثل دائرة طول حبطها >١‏ عار وطول قطرها ٠١‏ فار 8 
فإذا رك جسم على حبط الرائرة عن النقطة ۸ الى النقطة ° 
ارا بالنقطة 8 فم زعن قررة ٠١‏ ثانبة اخس 8 : 
أ- افسافة اككذبة ب- الإزاحة الحادثة بج -السرعة افتجهة 
ا ا ا ا ا ا ا کک کے کک ا ر ا ا د د a a E E E E i Ê E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E a‏ 


کی الشكل المقابل احسبی المسافة و الازاحة المسافة )د( 


الزمن (ث) 


a E E E E E a E E E E o E r E E E E E E E E a E E E a E E a E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E a E E E E E E E E E r r 


۱ 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

1 

| 

| 

| 

ا 

| 

| 

| 

1 

| 

| 

| الطيا 1 عة ا ياح عند الطيران لان زمن الرحلة و كمية الوقود يتوقفان على اتجاة الرياح | 

كمبة الوقود ١‏ ةه تختلف باختلاف حسب اتجاة الريا لانة اذا تحركت الطائرة فى نفس اتجاة الرياح تزداد سرعتها 

المتجهة و بالتالى يقل زمن الرحلة و كذلك كمية الوقود المستهلكة و العكس صحيح 1 

:طائرتان تقطعا المسافة ولكن الاولى في اتجاه الرياح والاخرى في اتجاه الريح أيهما تحتاج لوقود اكثر ولماذا؟؟ | 
لطائرة الانية تحتاج لوقود اثر ان اتجاهها في عكس انجاه رياح فتقل سرعتها المتجهة و بالتالى يزداد رمن الرحلة و كذلك 

كمية الوقود المستهلكة | 

| 

[ 

| 

[ 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

1 

| 

| 

1 

[ 


SSE‏ مفاهیم خاصة بانعكاس الضو ء 


السطح العاكس هو سطح مصقول أو نصف مصقول قد يكون مستويا أو كرياً 
لشعاع الساقط هوحزمة ضوئية رفيعة تمثل بخط مستقيم يسقط على السطح العاكس 1 
الشعاع المنعكس هو حزمة ضوئية رفيعة تمثل بخط مستقيم ارتد عن السطح العاكس شاع 
عمود الانعكاس هو العمودالمقام من نقطة السقوط على السطح العاكس ساتط 
زاویه ه السقوط هى الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط وعمود الانعكاس 

زاوية الانعكاس هى الزاوية المحصورة بين الشعاع المنعكس وعمود الانعكاس 


ص 


ماذا يعنى ان زاوية سقوط شعاع صوئی ,0¢ 
ای ان الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط وعمود الاتنعكاس = °٤١‏ 


ڪي چ 
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ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ي 
SS TT 1‏ 


nı‏ فانونا الانعكاس فی الضوء 


ا 


) نقيم العمود (ن م )على الخط (س ص‎ -١ 
م ) يمثل الشعاع الضوئى الساقط على المراة‎ ١( نرسم خط مستقيم مائل‎ -۳ 
يصنع زاوية مع العمود (زاوية السقوط ) و نثبت دبوسين دا د۲‎ 

على الخط المستقيم (| م) 

> انظر فى المراة من الجانب الاخر لتشاهد صورتى الدبوسين دا د 

و نثبت دبوسین د۳ د٤‏ بحيث يكونا على استقامة صورة دا د۲ 

٥‏ ارفع الدبوسين د" د٤‏ ثم صل بينهما بمستقيم و مدة على استقامتة 
ليقابل السطح العاكس عند النقطة م هذا الخط (ب م) يمثل الشعاع المنعكس 
- نقيس الزاوية التى يصنعها ب م مع العمود فتكون هى زاوية الانعكاس 
۷- نغير زاوية السقوط عدة مرات بواسطة المنقلة و فى كل مرة نعين زاوية الانعكاس 

ا ۱ - تتغير زاوية الانعكاس تبعا لتغير زاوية السقوط بحيث تكون مساوية لها دائما 

الاستنتاج يخضع الضوء فى انعكاسة لقانونين يعرفا باسم قانونا الانعكاس فى الضوء وهما: - 

م زاوية السقوط = زاوية الانعكاس 

م الشعاع الضوئي الساقط و الشعاع الضوئى المنعكس و العمود المقام من نقطة السقوط علي السطح العاكس 
تقع جميعا في مستوي واحد عمودي علي السطح العاكس 

آ3 الشعاع الضوئي الساقط عموديا علي السطح العاكس بينعكس علي نفسه 

(ج) لان زاوية السقوط تساوي زاوية الانعكاس تساوي صفر 


هى أسطح عاكسة للضوء. قد تكون مستوية او كرية [مقعرة او محدبة) 
انعكاس الضوء لة دورا هاما فى تكوين الصور سواء كانت حقيقية او تقديرية 
الصورة الحقيقية الصورة التقديرية 
هى الصورة التى يمكن استقبلها على حائل هى الصورة التى لايمكن استقبلها على حائل 


وتنشا نتيجة تلاقى الأشعة المنعكسة فى المرايا || وتنشا نتيجة تلاقى امتدادات الأشعة المنعكسة فى المرايا . 


. 3 
ا ETT‏ طف منرت ها تعن الخرفة ` 
الخطوات : نثبت المراة راسيا و نضع البطاقة امام المراة كما بالشكل 
الملاحظة و الاستنتاج:- 
خواص ١‏ ةه المتكونة بالمرآة ١إ‏ 
[1] صورة تقديرية. [۲] صورة. معتدلة [۳] مساوية للجسم 
.[4] معكوسة الوضع بالنسبة للجسم . 
[*] بعد االجسم عن المرآة = بعد الصورة من المراة. 
]٦[‏ المستقيم الواصل بين الجسم وصورته يكون عموديا على 

السطح العاكس للمراة 


ڪي ا ج 
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ا 
۱ 
۱ 
1 
| 
۱ 
١‏ 
1 
١‏ 
۱ 
١‏ 
1 
1 
1 
۱ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
۱ 
1 
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-١‏ علل : تكتب كلمة اسعاف سيارة الاسعاف سة ؟ 
ا السيارات SC‏ و الاسعاف 
طببب 


١ 
i i E LG TOD E CR O MRR بعد الصورة عن المراة‎ 
ا 2 ثبر من الناس الكتاية بطربقة صحبحة و ۵ و الصفحة من خلال مراة مستوبة ؟‎ 
ن لصورة مون ی مرا کون معرسة و‎ 
حائل ؟‎ ١ ا المراة‎ ١ علل لا يمكن استقبال‎ -٤ 


لانها صورة تفديرية تتكون ذ خف مر E OE‏ 


Ela u CS E SITE‏ محدبة أو مقعرة 
أنواع المرايا الكرية ٠‏ 


[1] مرآة مقعرة (مجمعة) [۲] مرآة محدبة (مفرقة) 
سطحها العاكس هو السطح الداخلى للكرة . بها الاکن هى الح الخارجى للكرة 
۾ « TT‏ » علل تعتبر المعلقة المصنوعة من الفضة مراة كرية ؟ 


و تقع أمام السطح العاكس فى المرآة المقعرة. تقع خلف السطح العاكس فى المرآة المحدبة, ٠‏ 
و يمكن استقبالها على حائل. ا ا ا 


المقاهيم الجخاصة بالمرابا الكربة 


-١‏ مركز تكور المرآة (م) هو مركز الكرة التى تعتبر المرآة جزءاً منها 
قطب المراة (ق) هى نقطة وهمية تتوسط السطح العاكس للعراة 


۳ نصف 
هو نصف قطر الكرة ا اة جزء منه 
aE A FE E‏ مراة 5 2 مرآة 


٤‏ المح الاصلى للم ٤‏ المحور الأصلى للمرآةهو المستقيم المار بمركز تكور المرآة وقطبيا محدية' کک ەشغر ا 
-٥١‏ المحور الثانوى للمراة هو أي مستقيم يمر بمركز تكور المرآة و أي نقطة علي س 
FEET ٦‏ آة (ب) هى نقطة تلاقى الأشعة المنعكسة هى أو امتدادها 
۷- البعد البؤرى للمراة (_ع) هو المسافة بين البؤرة الاصلية وقطب المرآة 


ا ج 


OOS: 1 
1 


1 ۱ 
ni as r n n re a n n E r E 
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الادوات مراة مقعرة - حائل 
الخطوات١-‏ نضع مراة مقعرة مواجهة لاشعة الشمس او جسم بعيد جدا 


- نحرك الحائل قربا و بعدا امام السطح العكس للمراة حتى نحصل على أوضح نقطة مكضينة 


علية فتكون هى بؤرة المراة 
نقيس المسافة بين المراة و الحائل فتكون هذة المسافة البعد البؤرى (ع) للمراة المقعرة 
الملاحظة والاستنتاج : 
-١‏ البؤرة الاصلية للمراة هى نقطة تلاقى الأشعة المنعكسة على المراة المقعرة 
- البعد البؤرى للمراة هو المسافة بين البؤرة الاصلية و قطب المراة 


E E E E E r CE e E E E E E E E e E E CC E E E Ce E E CA E E e E Ee E LE E E CE EE ELLE E EE EE E CECE LELE SEE EE Ee e ٠ 


3 
لعلاقه بين نصف قطر تكور المراة وبعدها البؤرى:- 


١[‏ ]الجسم بعيد جدا 
تسقط الاشعة متوازية و موازية 


للمحور الاصلى 


[]الجسم على بعد أكبر من 
ضعف البعد البؤرى 


ابعد من مركز التكور (م) 


[۳ ]الجسم على بعد یساوی 
ضعف البعد البؤرى 


عند مركز التكور ( م ) 
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صورة حقيقة صغيرة جدا عبارة عن 
نقطة مضيئة عند البؤرة (ب) 


صورة حقيقية / مقلوبة | مصغرة 
بين البؤرة (ب) ومركز التكور(م) 


صورة حقيقية / مقلوبة / مساوية 
للجسم عند مركز التكور ( م ) 


| ln e a a a E E a E E a a E a E E E E E E N E E E a a E N N a E E n 
mm wm 
1 
e 


ٍ - : 3 ]الجسم على بعد أكبر من ال‎ ٤[ 

البعد البۆرى(ب) ت صورة حقيقيه / مفلوبه / مكبرة 
وأصغر من ضعف البعد کڪ 2 ۰ مسافة 
البؤرى. ي ابعد من مركز التكور ( م ) 


[]الجسم على بعد أقل من 

البعد البؤرى 
صورة تفديرية | معتدلة / مكبرة 
تتكون خلف المرآة 


الادوات : ١‏ چ 
۲ حامل للمراة 

۳- صندوق ضوئى بة ثقب 

٤‏ - مسطرة 
الخطوات : ١‏ - نضع المراة على الحامل امام المصدر الضوئى الثقب 
۲- نحرك المراة قربا و بعدا من حتى نحصل على صورة مساوية للثقب وبجوارة . 
۳- نقيس المسافة بين المراة و الثقب 
الملاحظة و الاستنتاج 
ان نصف قطر تكور المراة المقعرة ( نق ) هو المسافة بين المراة و الثقب هى 


EEE CCE ECCI ICCC CDE EEE e DEED EEE I cE HEH eee AE Lk Ek 
استخدامات المراة المقعرة؟‎ 

-١‏ تستخدم فى كشاف الجيب لعكس الضوء 

۲ تستخدم فى المصابيح الامامية للسيارات لعكس الضوء 

۳- تستخدم فى الفنارات البحرية فى الموانى لارشاد السفن 

-٤‏ تستخدم فى الكشافات الموجودة بممر هبوط الطائرات لارشاد الطائرات 

ه- تستخدم فى حلاقة الذقن حيث يرى الوجة فيها مكبرا 

LED LLL ELL LL LD CL LLL LLL LLL LLL LLL LLL LETELELLEREELILTELLLLLEE TIE 
أخواص الصورة المتكونة ذ لمرآة المحد‎ 

الصورة فى المراة المحدبة تكون دائما صورة تقديرية / معتدلة | مصغرة 
مهما کان ب بعد الجسم عن المراة 


REE RR EEE RRR ERKE ERREREEAR ERR REREERRREREARRERRRREEEEEARRREREREEREEEEIARAEERREEEEEES 


استخدامات المراة المحدية ؟ 


علل تستخدم مراة محدية على بسار سائق السيارة ؟ 
حتى تكون صورة تقديرية معتدلة مصغرة للطريق خلف السائق فيساعد على كشف الطريق خلفة 


HER EE EN KHH ENAEHERNIEEEAAERNEEERNNEEEONAHEEAREETEEAAARAERERNUETETAAEANRAEETTTEET 
جسم طولة ەسم وصح على مسافة “سم من مراة مقعرة بعدها البؤرى سم‎ -١ 
وضحى بالرسم خواص الصورة المتكونة بالمراة و ما طول الصورة‎ 


ڪي ا چ 


aes n a a a a a a a a n a n a E a a a n n n a n a a n hir 
mm wm 


1 ۱ 
Li r n n a n n n r E 
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| 
| 
َ 
| 
| 
| 
| 
1 
1 
| 
| 
1 
| 
أ 
| 
1 
| 
أ 
1 
| 
أ 
| 
1 
1 
1 
| 
کے 


- وضع جسم على مسافة ١٠٠سم‏ من مراة كرية فتكونت لة صورة على حائل و كان طول الجسم = طول الصورة 
ما نوع المراة - احسبى البعد البؤرى للمراة - و خواص الصورة المتكونة بالمراة 
۳- وضع جسم على بعد ۸ سم من قطب مراة فتكونت لة صورة حقيقية مقلوبة مصغرة 
واذا تحرك الجسم سم جهة المراة فتكونت لة صورة مساوية للجسم 
ما نوع المراة - ما بعدها البؤرى - ارسمى الصورة الاولى و الثانية 
RR EREHAN RAHAR EEERNARAAHKKNKNTEEFETFAAAAKRUNTTEIPFPFAARKRULRTUTFAONAROLTTUKUIRRAN‏ 
i 0‏ ج ا ) war Lz‏ اللا 
2 اقم لد ھچ الحلد ب ای 
هی وسط شفاف کاسر للضوء یحدہ سطحان کریان أو سطح کری وآخر مستوی 
-١‏ تستخدم فى النظارات_الطبية التى تستخدم للقراءة او للمشى 
- تستخدم فى اصلاح الساعات لرؤية الاجزاء الدقيقة فيها 
۳-_تستخدم فى_المناظير المستخدمة فى الحروب 


أنواع العدسات-- 


تسمى بالعدسة اللامة لانها تجمع الأشعة الساقطة عليها متوازية تسمى بالعدسة المفرقة لانها تفرق الأشعة الساقطة عليها متوازية 
1 3 ا EF‏ 


بؤرتها الاصلية حقيقية بؤرتها الاصلية تقديرية 
اغب الصور التى تكونها تكون حفيقية 
كل الصور التى تكونها تقديريه 


مفاهيم خاصة بالعدسات 


زل م( 

_المحور الأصلى للعدسة(م ء)______ا[هوالستقيمالماربمركزىتكوروجهى العسة__ 
سا وسا س ای کے ی ا 
هو أى مستقيم يمر بالمركز البصرى للعدسة غير محورها الأصلى. 
هى نقطة تلاقى الأشعة المنكسرة هى أو امتدادها. 

فو الما رين الور الفا والمر ر يري اة 
وتف لر رة تى تبر هلا لوج ٠ز‏ متي 


| مركز تكور وجه العدسة ( هو مركز الكرة الذى يعتبر هذا الوجه جزءاً منها. 


1 
١ 
1 
١ 
1 
1 
۱ 
| 
1 
۱ 
1 
۱ 
| 
1 
| 
1 
1 
أ‎ 
| 
1 
| 
| 
1 
1 
1 
| 
| 
| 
1 
| 


چچ 


| a n a n a n a n a n n a n n n n a n a a a n n n n N | 
٣= | | | | | 1 


ا 
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هى نقطة تلاقى الأشعة المنكسرة فى ر رة ر أإهى نقطة تلاقى امتداد الأشعة المنكسرة فى العدسة.المقعرة 


و يمكن اسنقبالها على حائل. ولا يمكن استقبالها على حائل. 


ا 


بؤرد العدسة المحدية 


الادوات : عدسة محدبة - حائل - حامل العدسة - مصدر ضوئى بعيد 
الخطوات ٠‏ 

-١‏ نضع العدسة على الحامل بحيث يقابل احد و جهيها المصدر الضوئى البعيد حاقل 
-١‏ نضع الحائل راسيا على الجانب الاخر للعدسة و نحركة قربا و بعدا من العدسة 
حتى نحصل على اوضح نقطة مضيئة فتكون هى بؤرة العدسة 

۳- نقيس المسافة بين هذة النقطة و المركز البصرى للعدسة 

الملاحظة تنفذ الاشعة من العدسة المحدبة متجمعة فى نقطة بؤرة العدسة 
الاستنتاج المسافة بين العدسة و الحائل تمثل البعد البورى للعدسة المحدبة ( ع ) 
ELLE E LE LLLLLEL LELE LLL LEL LELE LL ELLLLL LEL LLL LELLETTLLETELEIEELITETDEELEELLEELTELEE‏ 
مسارالأشعة الساقطة طح عدسة محدبة -٠‏ 


الشعاع الساقط موازياً للمحور الأصلى الشعاع الساقط مارا بالبؤرة الشعاع الساقط مارا بالمركز البصرى للعدسة 


ينفذ منكسراً مارا بالبؤرة ينفذ موازیاً للمحور الأصلى 


Et E a n ETE E E EE E E E N N N e E E E ET E E E E e a E a E E e E a N 
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الجسم بعيد جدا الاشعة الساقطة 
متوازية و موازية للمحور الرا 


مرکڑ التكور ( م ). 


بین( ب) و( م ) 


صورة حقيقة مقلوبة مساوية للجسم 


مركز التكور ( م ) تقع عند مركز التكور ( م ) 


الجسم على بعد أكبر من البعد 
البؤرى وأصغر من ضعف البعد | 
البؤرى بين( ب) و( م) س ا صورة حقيقية مقلوبة مكبرة تقع بعد 
مركز التكور ( م ) 


الجسم عند البؤرة ( ب) 
لا تتكون صورة لان الاشعة تنفد 
متوازية الى ما لانهاية 

الجسم على بعد اقل من 

البعد البؤرى ( ب) 


صورة تقديرية معتدلة مكبرة 
وفى نفس جهة الجسم 


-١‏ علل احتراق ورقة رقبقة عند وضعها عند بوٴرة عدسة محدية 

لان العدسة المحدبة تجمع الاشعة بعد انكسارها فى نقطة تسمى البؤرة مما يؤدى الى تركيز اشعة الشمس عندها فتحترق 
- علل البعد البؤرى للعدسة المحدية الرفبعة ١‏ ع البعد البؤرى للعدسة المحديبة السمبكة 

لان نصف قطر تكور العدسة المحدبة الرفيعة اكبر من نصف قطر تكور العدسة المحدبة السميكة 

۳- علل للعدسة مركزين تكور اما المراة لها مركز تكور واحد 

لان العدسة لها سطحان كريان اما المراة لها سطح كرى واحد 
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es a a a a a a a a a a a n a a n a n n n a n n a n n hir 
mm mı 
| 


الستخدام العدسات كى علاج بحص عيوب اللابصار 


ما هو سبب حدوث قصر النظر و طول النظر؟ا - عدم إنتظام كروية العين ۲- عدم إنتظام تحدب سطحى عدسة العين 
الشخص السليم: يرى الاجسام واضحة على بعد يتراوح من ( ٠٠‏ سم: “متر ) 


EE J E EE 


هو روية الأجسام واضحة و الأجسام هو رؤية الأجسام البعيدة واضحة و الأجسام 


التعريف ي 


-١‏ زيادة قطر كرة العين فتكون الشبكية بعيدة عن إإإ -١‏ نقص قطر كرة العين فتكون الشبكية قريبة من 
عدسة العين عدسة العين 
- زيادة تحدب سطحى عدسة العين فيقل بعدها البؤر ئا - نقص تحدب سطحى عدسة العين فيزداد بعدها البؤرى 
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u ل د ل‎ 
Hmmm ann n nn n n n n E n n 1 n n n n N a n n n n n n EY n N mr nl | 
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1 


استخدام العدسات 
-١‏ تستخدم العدسات فى الاجهزة البصرية مثل الميكروسكوب و التليسكوب و المناظير 
- تستتخدم فى صناعة النظارات الطبية 


E E E E kk E E E o E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E r E E E E E o E E E E E o E E E E E E 
العدسات اللاصقة: ھی عدسات رقيقة جدا مصنوعة من البلاستيك ويمكن وضعها على قرنية العين ونزعها بسهولة.‎ 
: تستخدم بدلا من النظارات الطبية‎ 


استخدم أرشیمیدس المرايا المقعرة أ -١‏ يستخدم مساحو الاراضى وعلماء 
كسلاح ضد الأسطول الرومانى الطبوغرافيا اجهزة خاصة فى تحديد 
حيث وضع عدة مرايا مقعرة فى الارتفاعات و المسافات هذة الاجهزة 
مواجهة اشعة الشمس فتجمعت مزودة بمرايا و عدسات 
۲ - و الآثار الجانبية للعقاقير الطبية الاشعة المنعكسة فى نقطة واحدة أ ۲- و تعتمد فكرة عمل هذة الاجهزة على 
۳- و الأمراض الوراثية على اشرعة السفن فتولدت حرارة ا ارسال حزمة من اشعة الليزر ثم استقبالها 
العلاج : شديدة ادت الى احتراقها بكامل إإ بواسطة المرايا والعدسات 
التدخل الجراحى بإستبدال عدسة العين بعدسة إإ و بالتالى غرق السفن و بالتالى يمكن حساب المسافة من العلاقة 
بلاستيكية ع = ف ×ز 


` الك نن‎ 0 ES 


هو الفضاء الشاسع الممتد الذى يحتوى على المجرات والنجوم والكواكب والأقمار والكائنات الحية وكل شئ . 


CE E E EL E‏ ا ا کے کک ا کے کک ا ر کک ا کے کک ر کر کک کک کک کے کے کت ی کک کے ی کی کے ا کے ت کک 


-١‏ هى مجموعات من النجوم تدور معا فى الفضاء بتاثير الجاذبية 

- عدد المجرات فى الكون حوالى ٠٠٠.٠٠٠مليون‏ مجرة 

۳- و تعتبر المجرة وحدة بناء الكون 

؛- كل مجرة تتخذ شكلا مميزا ( علل ) وذلك حسب ترتيب و تناسق مجموعات النجوم فيها 
-٥‏ تتجمع المجرات معا مكونة عناقيد المجرات 

-٦‏ عناقيد المجرات : هى مجموعة من المجرات تدور معا فى الفضاء بفعل الجاذبية 


E o E E E E EE o E E E E EE E E E E r E E O 


مجرة درب الببادة 


-١‏ هى مجرة لولبية او حلزونية الشكل 

- تحتوى على ملايين النجوم وتعتبرالشمس احد هذة النجوم 

۴- النجوم الاقدم عمرا تقع فى مركزالمجرة محاطة بهالة من النجوم الصغيرة (الاحدث عمرا) هذة النجوم الصغيرة تقع فى 
الاذرع الحلزونية للمجرة 

>- سمبت بمجرة درب التبانة لان تجمع النجوم بها يشبة التبن المنثور على الارض 


و چچ 


tr E a E EE E E EE ET E E EN N N e E FR E E E E E E EEE e N E TT E E E E e EN 


۰ ١ | ١ سا‎ 
س س ا‎ E E EE 
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گگگ 
Hmmm ann n n n n n n EY n E 1 n a n n nN n n n N n n n N n n mr nl‏ 
wë ga 8‏ 


الملجحموعة السمسية 


-١‏ او النظام الشمسى : يتكون النظام الشمسى من نجم واحد و هو الشمس يدور حولة ۸ کواکب 
۲- تدورالكواكب حول الشمس 
۳- و تدور الشمس حول مركز المجرة وتعمل دورة كامله حول مركز المجرة فى ۲٠٠‏ مليون سنه 
جمو عه الشمسيه على أحد الأذرع الحلزونية لمجرة درب التبانة حاف المجرة 
ا ا ر ا ا کے ا کے کے کا کا ا کک چ کے کک د کے کے کا ا کے کر کک کے کا اک کک کک ا کک کک کا کا ا کے کا ا کے د کے کے کے کا کے کک کک کا کد کے کے کک د کے کک کے کے کک کک کک کک ا 


ا اا ا ا ا کے کے کے کے کا ا ا ا کے چ کے کک د کے کے کہ ا کے کے کے کے کے کا کد کک کک ا کک کک کا کا ا کے کے ا کے ا کے کے کے کا کک کک کک کک کد کے کک د کے کک کک کک کک کک کک ا د کک 
هو تباعد المجرات عن بعضها نتيجة حركتها المنتظمة 
علل الاتساع المستمر للفضاء الكونى ؟_ بسبب تباعد المجرات عن بعضها نتيجة حركتها المنتظمة 


E E E r E E E E E o E E E E E E EE E EE E E E 


الادو ات ٠‏ ماء - دقيق - خميرة - ذبيب - اناء زجاجی 


الخطوات : نخلط الدقيق و الخميرة بالماء الدافئ لعمل عجينة متماسكة 
نغرس حبات الذبيب على سطح العجين 
نترك العجین فی مکان دافئ حتى يتخمر 
الملاحظة : انتفاخ (تمدد ) العجين و تباعد حبات الذبيب عن بعضها 
الاستنتاج : ان الكون فى تمدد مستمر مثل انتفاخ العجين 
و المجرات تتباعد عن بعضها مثل حبات الذبيب 


E E E r E E E r E E EE E E E E E r E E E E E E EE E E E E 


نشاة الكون فى العصور القديمة 


تصورات الانسان لنشاة الكون قديما ٠‏ 


العصر الحجرى سيطرت الخرافات على خيال الانسان 


الحضارة الهندية و الصينية 
الاغريق و الرومان حاولت فلاسفة الاغريق وضع نظريات تفسر الظواهرالكونية 
قدماء المصريين و البابليين أ[ ربطوا بين أزلية الكون والالة‌المتعددة المسيطرة علية 


۱ العصور القديمة ب ضع نظر بات عن نشاة الكو “؟ 


علل يسمح بوض 
لان هذة التصورات ارتبطت بعالم الالة المتعددة و الاعتقاد بوجود اختلاف اساسى بين السماء و الارض 


نشأة الكون فى العصر الحديث 


علل تعدد النظربات الت , تحاول تفسبر نشاة الكون بالرغم من عدم وجود احد عند نشاة الكون لبروى لنا كيف نشاأ؟ 


بسبب الاكتشافات الحديثة فى علم الفيزياء و الفلك التى مكنت العلماء من اقتفاء تاريخ الكون منذ اللحظات الاولى لنشأتة 
: 


1 ۱ ۱ ١ ۱ 
س ن‎ a 
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n n a e n e n a e a E a e a rT E n a E E n a r E r e E E E E E 
mm wm 


۰ ١ | ١ سا‎ 
a a E E EE 


-١‏ تفترض ان الكون كان عبارة عن كرة غازية صغيرة الحجم وذات ضغط شديد و حرارة شديدة 
۳- وتولد عن هذا الانفجار كل اشكال المادة و الطاقة و الفضاء و الزمن 
-٤>‏ و بدات عمليتا التمدد و التغيير 


مراحل نشاة الكون او بتاريخ الكون منذ لحظة الانفجار العظب 


التحمت الجسيمات الذرية مكونة مادة الكون و هى ٠١‏ % هيدروجين 
و ٠١‏ % هيليوم اللذان انتجا المجرات و الثجوم و كل شئ 
ودرجة الحرارة كانت حوالى ٠٠.٠٠٠١‏ مليون درجة منوية 


بعد ٠۰٠۰‏ مليون سنة من الانفجار العظيم تجمعت مادة الكون فى كتل 
ل ٠٠٠٠١ - Yo o»‏ مليون سنة من الانفجار نشأة أسلاف المجرات 
بعد ٠٠٠٠١‏ مليون سنة من الانفجار العظيم | تشكلت المجرات الحقيقية 


بعد ٠٠٠٠١‏ مليون سنة من الانفجار العظيم أ ولدت الشمس 
ا و ی ی ی 


ان الكون فى تمدد مستمر إلى مالا ان الكون سيتوقف عن التمدد ويبدأً بالإنكماش حتى يعود الى 
نهاية حالة الكرة الغازية التى نشا منها تهيئة لانفجار عظيم جديد 
حجم الكون 


و چچ 
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SS SS O O E TTS ۱‏ 
۲ يمتد النظام الشمسى فى الفضاء الى ٠‏ 
۳ ر شل هى جرم لمي قى نغ شس 84 وده م هش مر ۹ % من كتلة النظام الشمسى 


نشأة الكواكب السيارة والأجرام السماوية منذ ٤٠٠٦٠٠‏ مليون سنة من المادة المتخلفةمن تكون الشمس او من السديم الشمسى 
السديم الشمسى هو المادة اڪ من تكون الشمس و هو عبارة عن سحب غازية و غبار كونى 


٠ كانت الشمس محاطة بسديم شمسى عبارة عن‎ - ١ 
) ه سحب غازية من غازى (الهيدروجين والهيليوم‎ 
) ه وغبار كونى من (الحديد والصخور والتلج‎ 
وتحول هذا السديم الى قرص مسطح دوار‎ -۲ 
ثم تلاصق الغبارمع بعضة البعض وكون الكواكب الداخلية‎ -۳ 
و اتحد الغبار الكونى مع السحب الغازية وكونا الكواكب الخارجية.‎ - 


- الشمس تمئثل اكثر من ۹م من كتلة المجموعة الشمسية و لذلك تجبرالكواكب على الدوران حولها فى مدارات محددة 
تدور الكواكب حول الشمس طبقا لقانون الجذب العام لنيوتن . 
ٺو ن الجا لعا 


ا يفسر 
E O TTT GOTT ۱‏ 


E ۲ 

هى القوة المسئولة عن : 

-١ eS ۱‏ بقاء الکواکب فی افلاکھا حول الشمس والاقمار فی مداراتھا حول الکواکب 

- تماسك مادة الاإجرام السماوى ووجود غلاف جوى حول بعضها :؟ 

علل ووجود غلاف جوى حول بعض الاجرام السماوية :؟ لان لها قوة جاذبية قوية تكفى لجذب بعض الغازات نحوها 
ماذا يحدث لو انعدمت الجاذبية الشمسية ؟ 

لن تدور الكواكب حول الشمس و تتحرك بشكل عشوائى فى الفضاء و بالتالى لن يكون هناك نظام شمسى 


نشر العالم الفرنسى لابلاس بحث بعنوان نظام العالم يتضمن هذا البحث تصور لابلاس عن كيفية نشاة المجموعة الشمسية 
عبارة عن كرة غازية متوهجة تدور حول نفسها و يفترض انها كونت المجموعة الشمسية 
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- وجود حلقات سديمية 
تحيط ببعض الكواکب مثل 


حلقات كوكب زحل المعروفة 


-١‏ كانت المجموعة الشمسية | -١‏ كانت المجموعة الشمسية 


eg النظرية‎ 


فى الاصل 
عبارة عن نجم واحد هو الشمس اقترب 

من الشمس نجم اخر عملاق 

(نجم عابر)فجذبها نحوه فتمدد جزء من 

الشمس المواجه للنجم 

- حدث انفجار لهذا الجزء المتمدد من 

و تحررت الشمس من جاذبية هذا النجم 

العملاق( العابر ) 

۳- تكثف الخط الغازي وبرد مكون الكوا : 


العملاقة فى الجهة المقابلة للنجم والكواكب 


الداخلية فى الجهة المقابلة للشمس 
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a. 
التوهج تدريجيا ليعود‎ E ثم‎ 
الى ما كان علية‎ 
وقد يكون سبب هذا التوهج انفجار‎ - 
النجم نتيجة التفاعلات النووية التى‎ 
تحدث بة ويقذف ما بداخلة من غازات‎ 
ملتهبة فيزداد حجمة و لمعانة‎ 
وعندما تبرد هذة الغازات يعود‎ 

لمعانة الي ما كان علية 


-١‏ وجود نجم يدور بالقرب من الشمر 
تعرض النجم للانفجار نتيجة تفاعلات 
نووية ضخمة قوة الإنفجار ادت الي 
طرد نواته بعيدا عن الشمس 

- و بقيت سحابة غازية و بردت 

مکون الکواکب 

۳- تحكمت قوه جذب الشمس في 
الكواكب و اجبرتهم علي الدوران حولم 
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اليوم على كوكب الارض: السنة كب الارض ٠‏ 
هوالفترة الزمنية التى تستغرقها الارض لعمل دورة كاملة هى الفترة الزمنية التى تستغرقها الارض لعمل دورة كاملة حول 
حول محورها ویساوی ۲٤‏ ساعة الشمس وتساوى "٠١‏ وربع يوم. 


اليوم : السنة . 
هوالفترة الزمنية التى يستغرقها الكوكب لعمل دورة كاملة إإ| هى الفترة الزمنية التى يستغرقها الكوكب لعمل دورة كاملة حول 
حول محوره الشمس 


بختلف طول ١‏ م کو کب الے , اکر ؟ تختلف طول ١‏ لسنة من کو کب ال اخر ؟ 
-١‏ بسبب اختلاف سرعة دوران كل كوكب حول محورة SS a Î‏ المسافة بين الكوكب و الشمس 
۲- واختلاف نصف قطر کل کوکب ۲- واختلاف سرعه دوران الكوكب حول الشمس 


وهذا جدول بالأيام والسنين على كواكب المجموعة الشمسية : 


E FE E E E E E 2 2 E 2 2 2 2 Ê 2 2 E 2 E 2 E E FF Ê E 2 E 2 A 2 2 E E Ê 2 A A 2 2 E E 2 2 E Ê E 2F E Ê 2 Ê Ê E 2 2 2 2 2F 2 2 2 


الادوات ١‏ طباشیر و ٤‏ تلاميذ 


الخطوات ٠:‏ ترسم ٤‏ دوائر متحدة المركز بالطباشير 
يقف التلاميذ الاربعة على خط مستقيم واحد ويعمل كلا منهم دورة كاملة حول مركز الداد 
RT‏ الذى استغرقة كل تلميذ لعمل دورة كاملة 
الملاحظة : ; نلاحظ اختلاف الفترة الزمنية التى يستغرقها كل تلميذ عن الاخر لعمل دورة كاملة حول 

بسبب اختلاف نصف قطر الدائرة التى يدور فيها 

و سرعة دوران كل تلميذ حول مركز الدائرة 

الاستنتاج : ان سبب اختلاف طول السنة من كوكب الى اخر 
سرعة دوران الكوكب حول الشمس و المسافة بين الكوكب و الشمس 
اا ای ا ای ا کی ای ا ی ا کی بک ا کی ا بای ا ای ا ا ا ا ای کا ا ا ای ای ا ا ا ای کی ا ا ا کی ا ای وای ای بای ا ا ا کی ا ای ا ای کی ا ای کی ا ای ی ا اي ا ا ا ا اي ا اي ا ي ا اي ي ا 

'- سط گوگ الزهرة ‏ ۲- سط گوگ اطریخ 

ةنس١١۲١,۹-٠,1۲/۷١۰-ةرهزلا سنة أرضية .. عمرالرجل على كوكب‎ ٠,1۲ - *السنة على كوكب الزهرة‎ ١ -١ 
ةنس٣١,۸-١,۹/‎ ۷١ - السنة على كوكب المريخ-۹١,١سنة أرضية .. عمرالرجل على كوكب المريخ‎ ٠-۲ 
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يعمل على انعكاس اشعة الشمس إالتلسكوبات الدائرة فى أن 
ET‏ کرت نوز صورة ال مداراتها حول الأرض 


السماوية و اشد 


. ۲ يمكنها التقاط اشعاعات 
بواسطه المطب لاتستطيع اختراق الغلاف 
الاطوال الموجية س 
لضو ء الشمس 


يشعر رواد الفضاء بانعدام الوزن اثناء هبوطهم داخل مركبة الفضاء بسرعة الجاذبية الارضية 
علل انعدام وز ن رواد الفضاء فی م كبة الفضاء؟ بسبب ك الجاذبية الارضية فى الفضاء 


ال ت الفضائبة افے 
TY IEAEET TTK‏ بوضوح 
۲ يمكنها التقاط اشعاعات لاتستطيع اختراق الغلاف الجوى للارض 


تتكون أجسام الكائنات الحية الراقية (عديدة الخلايا 


| ك | کک 

تشمل جميع خلايا الجسم ما عدا المناسل مثل تشمل خلايا المناسل مثل 

١‏ خلايا (الجلد و الكبد و العظام و الكلية ) فى الاإنسان و الحيوان -١‏ الخصية و المبيض فى الانسان و الحيوان 
- خلايا (الجذر و الساق و الاوراق و البذور ) فى النبات -١‏ المتك و المبيض فى النبات 


تح تحد نصف عدد ١‏ مات (ر 
تحتوى على العدد الكامل للكروموسومات (۲ ن ) كروموسوم و F۴‏ على ا 8 سمومات (ن ) 
يعرف بالعدد الثنائى . وموسوم و پسهمى , ی 
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مات ؟ 


& ا لكان ألحي کروعاتید_ چ‎ ١ 
E A 2 هى المسئولة عن انقسام الخلية‎ 
ما هو الجزء المسنول عن عملبة الانقسام الخلوى ف الخلية؟ سر وړ‎ 


الكروموسومات الموجودة داخل نواه الخلية تقوم بالدور الرئيسى فى انقسام الخلية 1 

علل تمثل الكروموسومات المادة الوراثية للكائن الحى ؟ 

لانها تتكون من الحمض النووى D۸‏ الذى يحمل الصفات الوراثية للكائن الحى 
تركيب للكروموسوم 

-١‏ بتركب الكرومسوم ظاهريا من : خيطين متصلين معاً عند السنترومير ا 

- یترکب الکرومسوم کیمیائیا من : -١‏ حمض نووی ٥×۸‏ ۲ - وبروتین 

الكروماتيد هو جزء من الكروموسوم يرتبط مع كروماتيد اخر عن طريق السنترومير 


السنترومير : هى القطعة المركزية التی تربط بين كروماتيدى كل كروموسوم 
الشبكة الشبكة الكروماتينية : هى خيوط دقيقة متشابكة تلتف حول بعضها تتحول إلى كروموسومات عند الانقسام الخلوي 


عدد الكروموسومات 


ثابتة فى أفراد النوع الواحد وتختلف من نوع الى اخر(عددها فى الانسان ٠١‏ كروموسوم و فى الحصان ٤‏ ٥كروموسوم)‏ 
عدد الكروموسومات فى الخلايا الجسدية (۲ ن ) كروموسوم و يعرف بالعدد الثنائى . 
عدد الكروموسومات فى الخلايا التناسلية (ن ) کروموسوم و یسمی بالعدد الأحادى 


- الانقسام الميوزى 


-١‏ يحدث فى جميع الخلايا الجسدية ما عدا -١‏ يحدث فى الخلايا التناسلية مثل الخصية و المبيض فى الانسان و 
العصبية و خلايا الدم الحمراء البالغة الحيوان و المتك و المبيض فى النبات 

- تنقسم الخلية الام الى خليتين متمائلتين تحتوى ۲ - تنقسم الخلية الام الى ٤‏ خلايا تحتوى كلا منها على نصف عدد 
كل منهما على نفس عدد الكروموسومات للخلية إإ الكروموسومات للخلية الام اى تحتوى على (ن )كروموسوم 

الام ای تحتوی على ۲(ن )کروموسوم ك اهميتة ٠‏ 

اهميتة ۱ - تحقيق التكاثر الجنسى 

-١‏ نمو الكائنات الحية ۲- تكوين الأمشاج المذكرة والمؤنثة 

- و تعويض الخلايا التالفة ( الحيوانات المنوية و البويضات و حبوب اللقاح ) 


نبل حدوث عملية الانقسام فى الخلية تدخل الخلية فى مرحلة 


تسمى ( بالطور البينى او التحضيرى) النرية 

مو طور تستعد فيها الخلية للدخول فى مراحل 

الانقسام الميتوزى و تتم فية مضاعفة المادة الوراثية فى الخلية . السسدوياڈ رد 

علل- أهمية الطور البينى بالنسبة للانقسام ؟ج - تستعد فية الخلية للدخول فى | e‏ 
مراحل الانقسام الميتوزى و تتم فية مضاعفة المادة الوراثية فى الخلية الجسم المركري سرت 


الغساء البلارمى 


ااا 
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مراحل الانقسام الميتوزى ‏ 


-١‏ تتكثف او تتجمع الشبكة الكروماتينية 
وتظهر الكروموسومات علي شكل خيوط رفيعة 


- تختفي النويه و الغشاء النووي للخلية 

۳- تظهر خيوط المغزل وتمتد بين قطبي الخلية 
؛- يتصل كل كروموسوم بأحد خيوط المغزل عند 
السنترومير 


الطور الاستوائي تتجه الكروموسومات إلى خط استواء الخلية 
ويتصل كل كروموسوم بأحد خيوط المغزل 
عن طريق السنترومير 


-١‏ ینقسم کل سنترومیر طوليا الى نصفين 
۲-فینفصل کل کروموسوم الی ۲ کروماتید . 
۳-تنكمش خيوط المغزل ساحبة الكروماتيدات 
نحو قطبى الخلية حيث تتجه كل مجموعة 


الطور النهائي 


1- و تظهر النوية و الغشاء النووى 

۳- -تتجمع الكروماتيدات مكونة كروموسومات 

التى تلتف حول بعضها مكونة الشبكة الكروماتينية 

متماثلتان تحتوى كل خلية على نفس عدد 
وموسومات الخلية الام ) ۲ن ( 


. فى الخلية الحيوانية من الجسم المركزى(السنتروسوم)‎ E 1 HET 

أما فى الخلية النباتية من تكثف السيتوبلازم فى القطبين 
نها ت العكسية ؟ لانها عكس التغيرات الحادثة فى الطور التمهيدى 
لبه ؟ لن تتكون خيوط المغزل و بالتالى لن تنقسم الخلية 


- الانقسام الميوزى الثانى 


WSE‏ تدخل الخلية فى الطور البيني او التحضيرى: 
يتم فيه مضاعفة المادة الوراثية فى الخلية مرة واحد فقط فى الانقسامين 


Y۷ 
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الطور ١-تتكثف‏ الشبكة الكروماتينية وتظهر الكروموسومات على 
التمهیدی الاول ‏ شکل ازواج متمائله کل زوج يتکون من > کروماتیدات تسمى 


بالمجموعة الرباعية 
-١‏ و تختفى النوية والغشاء النووى 
۳- وتظهر خيوط المغزل وتتصل بها الكروموسومات 
عند طريق السنترومير 
-٤‏ فى نهاية الطور التمهيدى الأول تحدث 
و هی عملية يتم فيها ما يلى : 
تلتف الكروماتيدات الداخلية حول بعضها ثم تنفصل اجزاء من 
الكروماتيدات الداخلية و يحدث تبادل لهذة الاجزاء المنفصلة 
ويبدأ كل كروموسومين متمائلين من المجموعة الرباعية 


تترتب أزواج الكروموسومات عند خط استواء الخلية اى فى 
وسط الخلية مرتبطة بخيوط المغزل عن طريق السنترومير 


١‏ - تنكمش خيوط المغزل ساحبة الكروموسومات نحو 

اقطاب الخلية حيث يتجه أحد الكروموسومين إلى قطب والثانى 
إلى القطب الآخر 

۲- فيصبح عند كل قطب نصف عدد الكروموسومات 
الموجودة فى الخلية الأم 


ا 


1 1 
| ٣ 
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-١‏ تختفى خيوط المغزل 
-وتظهر النوية والغشاء النووي الذى يحيط بالكروموسومات 


۳- وفى نهاية هذا الطورتنقسم الخلية الى خليتان تحتوى كل 

منهما على نصف عدد الكروموسومات فى الخلية الأم (ن) سے 
م تم تدخل کل خلیه فی الانقسام الميوزى الثانى دون تضاعف | E‏ 
للمادة الوراثية کر 


ن 1 ¥ *: 

ال2 تسام الميورى النادى 
زيادة عدد الخلايا الناتجة عن الانقسام الميوزى الاول 
-١‏ تنقسم كل خلية ناتجة من الانقسام الميوزى الاول 
انقسام میوزی انی يشبه الميتوزى العادى 


۲- فتنتج ٤‏ خلايا جنسية (امشاج ) تحتوی کلا منھا على نصف 
عدد کروموسومات الخليه الام 1 


-١‏ حيوانات منوية فى الانسان و الحيوان 


۲- حبوب اللقاح فى النبات 


علل يسمي الانقساع العيوزي بالانقسام الاختزالى ؟لان عدد e‏ الى النصف فى كل خلية من الخلايا الناتجة 
علل الانقسام | هام للاطفال الانقسام | ؟ لان الانقسام الميتوزى يؤدى الى النمو الذى يحتاج 
الية الاطفال اما الانقسام ليوز زی يؤدی الى تکو ين التی يحتاج اليها RE‏ التكاثر الجنسى 
علل تعمل ظاهرة التصالب ع أفراد النوء | 
لانة يتم فيها تبادل للجينات ET‏ 
و اختلاف الصفات الوراثية بين أفراد النوع الواحد 
الطور الانفصالي الاول فى الانقسام الميوزى الطور الانفصالي فى الانقسام الميتوزى 
لا ينقسم فية الستنترومير طوليا الى نصفين ينقسم فية الستنترومير طوليا الى نصفين 


الطور الاستوائى الاول فى الانقسام الميوزى الطور الاستوائى فى الانقسام الميتوزى 
تترتب فية أزواج الكروموسومات عند خط استواء الخلية تترتب فية الكروموسومات عند خط استواء الخلية المرتبطة 
المرتبطة بخيوط المغزل عن طريق السنترومير بخيوط المغزل عن طريق السنترومير 
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3هر عملية حيوية يقوم فيها الكائن الحى بإنتاج أفراد جديدة من نفس النوع لاستمرارة وحمايتة من الانقراض 
نتقال الصفات الورائية من الاباء الى الابناء 


١هو‏ انتاج أفراد جديدة من فردين ابويين احدهما مذكر و الاخر مؤنث أ -١‏ هو انتاج أفراد جديدة من فرد ابوى واحد 
-١‏ الافراد الجديدة تحمل صفات مشتركة من الابوين (علل) الافراد الجديدة تشبة تماما الفردالأبو ى[ 8] 
لانها تاخذ نصف المادة الورائية من الاب و النصف الاخر من الام لانها تاخذ نسخة كاملة من المادة الوراثية للفرد الابوى 
۳- يعتمد على الانقسام الميوزى ۳- يعتمد على الانقسام الميتوزى 
“- يحدث فى عالم الكائنات الراقية فى الاإنسان و الحيوان و النبات -٤‏ يحدث فى الكائنات :- 
وحيدة الخلية مثل الاميبا و البكتريا وفطر الخميرة 
وبعض عديدة الخلايا مثل الهيدرا ونجم البحر 
و فطرعيش الغراب 


ڪڪ 


: التكاتر تالانشطار الثناذى‎ )١( 


هو تكاثر لاجنسى يتم عن طريق انشطار خلية كائن حى وحيد الخلية الى خليتين 
متمائلتین 


 انيلجويلاو الكائنات الحية وحيدة الخلية مثل الأميبا والبرامسيوم‎ -١ 
الطحالب البسيطة "۳- البكتريا‎ -۲ ) 
تنقسم النواة میتوزياً الى نواتين‎ 
ثم تنشطر الخلية الى خليتين متمائلتين‎ 
الابوى‎ E FO جد‎ i es Sa 


سابد 2 
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هو تكاثر لاجنسى يتم عن طريق البراعم النامية من الفرد الابوى 
-١‏ الكائنات وحيدة الخلية (مثل فطر الخميرة ) 
- و عديدة الخلايا (مثل الهيدرا والإسفنج ) 
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الادوات ٠‏ قطعة خميرة - و محلول سکری - و ماء دافئ - و میکروسکوب 
وشريحة زجاجية وغطاء شريحة - و عود اسنان 
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١‏ نضيف ٠‏ مل من الماء الدافئ الى قطعة الخميرة مع التقليب لعمل محلول خميرة 

- نضيف ١‏ مل من المحلول السكرى الى مل من محلول الخميرة فى طبق ثم نتركها لمدة١٠‏ دقائق فى مكان دافئ مظلم 
۳- ثم ناخذ قطرة من المخلوط بعود الاسنان و نضعهاعلى الشريحة الزجاجية و نغطيها بغطاء الشريحة الزجاجية ثم 
نفحصها تحت الميكروسكوب 

الملاحظة_ و الاستنتاج يتكاثر فطر الخميرة بالتبرعم كالاتى : 

-١‏ ينشأً البرعم كبروز جانبى فى الخلية 

- ثم تنقسم نواة الخلية ميتوزياً إلى نواتين تبقى إحداهما فى الخلية الأم وتهاجر الثانية إلى البرعم 

۳- ينمو البرعم تدريجياً ويظل متصلاً بالخلية الأم حتى يكتمل نموه 


: انتڪانو اتد د‎ ٣ cv) f 
| 9 4 هو قدرة الجزء المفقود من بعض الكائنات على النمو وتكوين فرد جديد كامل مطابق لھا ته تماما‎ 8 

س قدرة بعض الكائنات الحية على تجد او تو رضن الأجزاء المفقودة منها ) r r‏ 
يحدث التكاثر بالتجدد فى بعض الكائنات الحية عديدة الخلايا مثل نجم البحر ۳ 
مثل ٠‏ نجم البحر يمكن أن تتجدد وتكون فرد جديد كامل مطابق للفرد الابوى بشرط ان يحتوى على جزء من القرطز 


X= ا‎ x 


ماذا بحدث عندما بفقد احد اذرعة ؟عندما يفقد حيوان نجم البحر احد اذرعة فان 
-١‏ الجزء المتبقى من Fë‏ ر ذراع جديدة (التجدد ) 
- الذراع المفقودة تنمو مكونة فرد جديد كامل مطابق للفرد الابوى بشرط ان تحتوى على جزء من القرص الوسطى 
للحيوان .(التكاثر بالتجدد ) 
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هو تكاثر لاجنسى يتم عن طريق الجراثيم التى تنتجها بعض الكائنات الحية 
'- بعض الطحالب 

۲ - و الفطريات مثل فطر عفن الخبز و فطر عيش الغراب 
التكاثر اللاجنسى بالجراثيم هو الاكثر شيوعا فى الطحالب و الفطريات 
كيفية الحدوث 
عندما تنفجر الحافظة الجرثومية تتناثرالجرائيم فى الهواء 
وعندما تسقط على بيئة مناسبة تنمو مكونة فطر جديد 


هو تکاثر عن طريق الأعضاء النباتية المختلفة دون الحاجة إلى ١R‏ 
تم بالانقسام | اما ٠‏ ت 

Pe‏ الأعضاء النباتية المختلفة كالجذر والساق والأوراق 

- أو صناعيا عن طريق زراعة الانسجة 

مثل العنب والقصب 


GD hens‏ على نصف عدد الكروموسومات للخلية الام 

هو إندماج المشيج المذكر (ن)مع المشيج المؤنث (ن)لتكوين الزيجوت أو اللاقحة.يحتوى على ۲ن 
رومرسر ثم ينمو الزيجوت مكوناً فرد جديد يحمل صفات مشتركة من الابوين 

علل التكاثر ١‏ مصدر للتنوع الورائے؟؟ 


بسبب حدوث عملية التصالب و العبور أثناء الانقسام الميوزى الاول 
كما الافراد الناتجة من التكاثر الجنسى تاخذ نصف المادة الوراثية من الاب و النصف الاخر من الام 


هى خلية تنتج من إتحاد المشيج المذكر مع المشيع المؤنث 


- علل٠‏ عدد ١‏ 
لانة فى التكائر الجنسى يتحد المشيج المذكرالذى يحتوى على (ن) كروموسوم مع المشيج المؤنث الذى يحتوى على 
(ن) كروموسوم و يتكون الزيجوت الذى يحتوى على العدد الكامل للكروموسومات (۲ن) الموجودة فى الكائن الحى . 
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يحدث عندما تنقسم الخلايا بشكل مستمر و بصورة غير طبيعية فتنشاً كتلة تسمى بالورم السرطانى 
دج السرطان باستخدام تكنولوجيا النانو 

طور العلماء قنابل مجهرية ذكية تخترق الخلايا السرطانية وتفجرها من الداخل 

وتم تجربة هذة التكنولوجيا مع الفئران المصابة فعاشت ٠٠١‏ يوم بدلا من ١٠٤يوم‏ 


-١‏ توصل الى طريقة للكشف عن الخلايا السرطانية باستخدام جزيئات نانونية من الذهب 

1- تبدا التقنية بحقن المريض ببروتينات هذة البروتينات لها خاصية الالتصاق بافرازات الخلية السرطانية و بجزينات الذهب 

۳- تلتصق البروتينات بسطح الخلية المصابة و بها جزئ الذهب و بالتالى يمكن رؤية و رصد الخلايا المصابة بالميكروسكوب 

١‏ - يتم تركيز ضوء الليزر بدرجة معينة على جزيئات الذهب فتمتص طاقة الضوء و تحولها الى حرارة 


تؤدى الى حرق و قتل الخلية المصابة التى التصقت بها 
الخلايا السليمة لا تتاثر لانة يمكن التحكم فى الضوء ويسلط بالشدة التى تؤدى الى قتل الخلايا المصابة فقط 


أ - خلايا لا تنقسم مطلقا مثل الخلايا العصبية و خلايا الدم الحمراء البالغة 


۲- بعض الخلايا لا تنقسم فى الظروف العادية و لكنها تنقسم تحت ظروف معينة مثل خلايا الكبد 


RN‏ ن خلايا الكبد لا تنقسم فى الظروف العادية و لكنها تنقسم اذا حدث جرح فى الكبد او قطع 
جزء منة حتى تلثية فان الخلايا الباقية تنقسم عدة انقسامات ميتوزية حتى تعوض الجزء المفقود 
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